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Citar: Nota B-116633-1

Sefior:

SECRETARIO DE ENERGIA ELECTRICA
Ing. Alejandro SRUOGA

Balcarce 186 — 1° Piso.

(C1064AAD) — C.A.B.A.

Ref.: Resolucion S.E.E. N° 287/2017- Metodologia de
Evaluacion de Ofertas.

De nuestra consideracién:

Tenemos el agrado de dirigimos a Ud. para poner a consideracién la propuesta de
Metodologia de Evaluacién Econémica de las Ofertas (la “Metodologia”) a aplicar para
la evaluacion de las propuestas a recibir para el Cierres de CC y Cogeneracion en el
marco de la Convocatoria Abierta dispuesta por el Articulo 1° de la Resolucién S.E.E.
N°® 287-E/2017, de acuerdo lo requerido en el apartado 10.1 del Capitulo 10 - Titulo Il
del “Pliego de Bases y Condiciones de la Convocatoria Abierta a Interesados - Etapa I"
(PBCCAI Etapa 1), que, como Anexo (IF-2017-08119339-APN-SECEE#MEM) forma
parte integrante de dicha resolucion.

La Metodologia propuesta establece las condiciones basicas de evaluacién de las
ofertas a recibir, considerando las caracteristicas particularidades propias y
especificas de cada oferta.

Al respecto, se adjunta al presente como Anexo |, el detalle de la Metodologia que se
propone aplicar al objetivo planteado.

Sin otro particular, quedando al aguardo de las instrucciones pertinentes al caso,
saludamos a Ud. muy atentamente.

Ing. JULIO"A. BRAGULAT
DIRECTOR VICEPRESIDENTE

JRIBIAM/pC

Adj: CD — Célculo Relacion Beneficio Costo

Para Conocimiento:
Sr. Subsecretario de Energia Térmica, Transporte y Distribucién de Energia Eléctrica, Ing. Osvaldo Rolando
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ANEXO |

PROPUESTA )
METODOLOGIA DE EVALUACION
ECONOMICA DE LAS OFERTAS

RESOLUCION S.E.E. N° 287-E/2017

Se describe a continuacién la metodologia general desarrollada para la evaluacién de
las ofertas de generacién térmica a recibir en el marco de la convocatoria abierta
dispuesta por la Resolucion S.E.E. N° 287-E/2017, puesta a consideracién de la
Secretaria de Energia Eléctrica (“SEE”) para su aplicacién en la evaluacion de las
ofertas técnico — econdmicas gue sean aceptadas.

1. ESQUEMA GENERAL

Los términos de Referencia aprobados por la SEE establecen las condiciones de las
ofertas técnicas y econdémicas y de administracién de los Contratos.

La evaluacién se realizara a través de una planilla de calculo Excel conteniendo los
conceptos base definidos en el pliego de bases y condiciones de la licitacion Etapal
de la presente resolucion.

La evaluacion econdémica, es funcion del impacto (beneficios operativos) que tendria el
ingreso de la oferta en el Sistema y de los Costos de la misma. La Metodologia de
Andlisis contempla las unidades de generacion (Ciclos Combinados o Cogeneracion)
como un conjunto. Los Beneficios producidos sobre el sistema se corresponden a ese
conjunto.

Desde el punto de vista de los costos, se categorizara cada parte del conjunto en:

o Generacion Nueva: Cuyo costo es al cual el oferente valoriza su oferta.

o Generacion Existente: Sobre la cual se desarrollara el nuevo proyecto de Ciclo
Combinado o Cogeneracién. Esta oferta existente se valoriza a un monto
representativo de una remuneracion equivalente a 7.000 U$S/MW-mes, similar a
la establecida por Resolucion S.E.E. N° 19-E/2017 para la generacion térmica.

2. METODOLOGIA DE ANALISIS:

2.1. Calculo del Beneficio Operativo:

El beneficio operativo base se determina, en su concepcién general, como la
diferencia positiva entre el Costo Marginal representativo definido en forma indirecta a
través de los rendimientos informados en el Capitulo 10 del Titulo 1l del Pliego de Base
y Condiciones de la Convocatoria Abierta a Interesados y el Costo Variable de la oferta
en evaluacion.

Este Costo Variable se determina en base al consumo especifico de la generacion
ofertada, el costo de combustible provisto por CAMMESA o por propio
generador/cogenerador, el Factor de Pérdidas segun su punto de interconexion con la
red, la potencia del conjunto generador y el factor de utilizacién general definido en un
valor del 90%.
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El costo del combustible provisto por CAMMESA surgird de una referencia a ser
comunicada por la SEE al momento de apertura de los Sobres 1

El costo del combustible alternativo suministrado por el proponente debera incluir el
flete/transporte hasta la central y se expresa como un % del precio de referencia que
informe la SEE. En el caso del gas el % solo afecta el costo del producto y se le suma
el TyD correspondiente. Sobre el particular cabe sefialar que los valores de Fletes y
costos de T+D de gas natural para cada PDI se incluyen en la planilla de célculo.

La disponibilidad anticipada, respecto a la fecha objetivo, se valorizara en la
simulaciébn como un premio (120 U$S/MW mes), y el ingreso tardio, como una
penalidad (240 U$S/MW mes), los que se restardn o sumardan al precio fijo ofertado.

En los casos en que las singularidades de la oferta lo requieran, se utilizaran
escenarios, con el nivel de detalle necesario a través del modelo de simulacién
(MARGO), que permitan determinar adecuadamente los beneficios operativos del
proyecto, incorporando los resultados al modelo de calculo simplificado.

2.1.1. Beneficio Operativo Ciclo Combinado:

En el caso de ofertas de cierre de ciclo combinado, se tomara para el célculo del
beneficio operativo a la potencia total del ciclo, es decir, la suma de la potencia
entregada a la red por el nuevo equipamiento y la del existente que compondran el
ciclo combinado.

La integracién del cierre de un ciclo combinado se compondra por generador/es
existente/s (TG/TV) y nuevo/s (TG/TV).

En la evaluacion econdmica, el costo fijo del conjunto se calcula como la suma del
costo del equipamiento nuevo ofertado mas un costo estandar del equipamiento
existente.

El costo fijo del equipamiento nuevo ofertado se calculara para cada mes como
producto de la potencia del equipamiento nuevo que integrara al ciclo por el precio
ofertado, mas la potencia del equipamiento existente que integrara el ciclo por un valor
estandar de 7.000 U$S/MW-mes, para cada mes correspondiente, multiplicando el
resultado por 12 para obtener el valor anual.

2.1.2. Beneficio Operativo Cogeneracion:

En el caso de ofertas de cogeneracion, se tendra en cuenta el nimero de horas de
despacho resultante de la eficiencia correspondiente informada.

El valor anual serd la suma de los 12 meses evaluados.

Se permitira la apertura de los pardmetros de Potencia ofertada, consumo especifico
garantizado por tipo de combustible, tipo de combustible y factor de utilizacién como
ciclo cerrado o abierto, con la apertura definida en el Capitulo 10, Titulo I, del PBC.

Enero-Abril (Verano)
Mayo-Agosto (Invierno)
Setiembre-Diciembre (Verano)

En los casos en que las singularidades de la oferta lo requieran, se utilizaran
escenarios, con el nivel de detalle necesario a través del modelo de simulacién
(MARGO), que permitan determinar adecuadamente los beneficios operativos del
proyecto, incorporando los resultados al modelo de calculo simplificado.
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2.2. Periodo de Simulacién / Analisis de Resultado:

En todos los casos la relacion beneficio/costo que surgen del andlisis de los 12 meses
del periodo de un afio, daran como resultado un indice para cada oferta evaluada.

A los efectos de conformar la lista de mérito base, se ordenaran las ofertas en funcion
de esta relacion en valores descendentes. Se verificardn en cada caso si la capacidad
de transporte disponible en el PDI y/o en el corredor es suficiente considerando el
aporte propio y el de las ofertas ordenadas en mejor posicion, identificando la
condicién que corresponda (con/sin transporte disponible).

La Autoridad de Aplicacion decidird sobre los beneficios finales a considerar en la
evaluacion de cada Proyecto y determinara las Ofertas en condiciones de ser
calificadas, a cuyos efectos instruira a CAMMESA para que realice las naotificaciones
correspondientes y continde con el procedimiento.

2.3. Metodologia desarrollada

Adjunto al presente resumen se agrega la Metodologia de Evaluacion desarrollada,
incluyendo los conceptos generales y particulares a considerar para la evaluacién de
las ofertas que se reciban tanto para el cierre de Ciclos Combinados como para la
instalacion de nuevos cogeneradores.

2.4. Publicacion de la Metodologia:

Una vez aprobada por la SEE, CAMMESA publicara y pondrd a disposicién esta
metodologia de evaluacion en su pagina web.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

Metodologia datos y modelo

Se describen a continuacion las caracteristicas generales de la metodologia de
evaluacion incluida en la planilla “Calculo de Relacion Beneficio / Costo”.

Se presenta una herramienta base de célculo de la relacién Beneficio / Costos, con la
cual se pueden simular, inicialmente, las diferentes alternativas de un proyecto. En la
planilla de céalculo se pueden introducir diferentes variables del proyecto, tales como
costos combustibles, PDI conexion, potencia ofertada, consumo especifico
garantizado (CEG), costo fijo por disponibilidad, etc., en celdas resaltadas en color
azul.

Los conceptos de célculo base definidos en esta metodologia se ajustaran para
modelar las condiciones singulares que presente cada proyecto, de ser necesario.
Todos los costos seran evaluados en U$S para un periodo anual.

Costos Marginales de Referencia

Los Costos Marginales representativos del escenario de referencia surgen de
simulaciones de un afio base para las condiciones previstas del Sistema sin nueva
Oferta y para costos de combustible marginal establecidos a los fines de esta
evaluacion. Los Consumos Especificos Marginales y los Costos representativos de
OyM fueron incluidos en el Pliego en tanto los Costos de Combustibles (Gas Natural y
Gas OQil) seran definidos por la SEE en sobre cerrado a presentar junto con la
recepciéon de ofertas.

Precios de Combustible y OyM:
v' Base - Gas Natural de redes - Periodo: enero—abril y setiembre—diciembre
Costo: (XXX) U$S/MMBTu, OyM: 8 U$S/MWh.

v' Alternativo - Gas Oil -> Periodo: mayo—agosto
Costo: (YYY) U$S/m3, OyM: 12 u$s/MWh.

En la hoja “Precios Ref. Mercado” se calculan los Precios de Referencia Mercado
como Precio Combustible x CEM Ref + Costo OyM No Combustibles.

A modo de ejemplo, tomamos el siguiente conjunto de costos de combustibles. Los
valores a adoptar seran definidos por la SEE oportunamente.

Combustibl Poder No Precio Flete Ref
A?Iin ustible Precio USS/uc . Combustible Representativo
ernativo Calorifico
USS/MWh GBA [USS/uc]
Gas 5,2 U$S/MMbtu 228 8 0.578
Gas Qil 400 U$S/m3 8.580 12 17

Utilizando los CEM Ref (kcal/kwWh), se calculan los CMAR (U$S/MWh):

) CEM Ref
CMAR = (Precio Comb+Flete) x + OyM
PCI combustible
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. ) CEMref CVP No Combustible CMARG
Mes Tipo Combustible
[kcal/kWh] [U$S/MWh] [uss/mwh]
Ene Gas 2400 8 68.9
Feb Gas 2400 8 68.9
Mar Gas 2400 8 68.9
Abr Gas 2200 8 63.9
May Gas Ol 2200 12 119
Jun Gas Oil 2400 12 129
Jul Gas Oil 2400 12 129
Ago Gas Ol 2400 12 129
Sep Gas 2200 8 63.9
Oct Gas 2200 8 63.9
Nov Gas 2200 8 63.9
Dic Gas 2400 8 68.9
A B c 1] E E G H 1 J

2 10.2 Costos Marginales de Referencia Costo Combustible Referencia

4 (a definir por la Secretaria de Energia Eléctrica)

5 Costos Combustibles de Referencia

o CYPNO Fief
Combustibe popecie | e | Pederaiteo | Ceony e
[U$5iMwh] | ivo GBA

3 [UStuc

7 __—w U$SiMbt 228 8 0.578

3 7 Gias Oil 100 USima 680 12 [

] N Fuel Oil 300 UgShon 300

10 Los valores Ue-pracios combustibles a adoptar seran comunicados por la SEE

il

12

] CEMref | CWPNo Combustible] CMARS

12 s Tipe Combustile | -, - e sl | lossmng

14 Ene Gar 2400 G 65.3

15 Feb ur 2400 3 63.3

16 Far Gur 2400 3 63.9

17 Abr Gar 2200 g 533

18 Ilay Gar Oil 2200 12 113

19 Jun G 2400 12 123

20 Jul Guroi 2400 12 129

2 Ago Ga il 2400 12 123

22 Sep ar 2200 G 63.3

23 et ar 2200 [ 63.9

24 Maw Gar 2200 3 63.3

E Dic Gar 2400 3 3.3

26

27 Promedio Anual [U$SMMih]

28

» Precios Ref Mercado Parametros Globales Cierre Ciclo Comb Cogeneradar PDI Aux Aux ... (B
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Parametros Evaluacion de Ofertas

En el mecanismo de evaluacion de ofertas existen una serie de parametros
complementarios a ser utilizados. En la hoja “Parametros Globales” se modelan los
valores correspondientes que se utilizan en el mecanismo de evaluacion.

|[Factor de Despacho [ 90% | El beneficio operativo base se determina, en su concepto general, como la diferencia
correspondiente afectado por la Potencia Ofertada, por el Factor de Despacho del 90%

|Fecha Objetivo Ingreso [Meses desde Firma Comtrato] |

Costo Estandar Pot NO Contratada | 7,000 es

Costo Estandar para evaluar el

Representa el costo estandar que pagado por el equipamiento existente largo plazo. . . . .
equipamiento existente que integra
En la evaluacién de la relacién Beneficio / Costo se considera al equipamiento existente que compone al Ciclo Combinado H H
P e comp el nuevo ciclo combinado

que compone el costo del conjunto con un valor de 7.000U$S/MW mes

Determinacion de los Costos Variables Ofertados
y Beneficios Operativos

Para determinar los valores representativos de los Costos Variables Ofertados, se
utilizan las variables que se determinan mas adelante, presentandose dos planillas tipo
para la evaluacion del equipamiento propuesto:

v' Cierre Ciclo Combinado (pestafia “Cierre Ciclo Comb.”), que contempla la
evaluacién de un ciclo combinado, con capacidad de utilizar como combustible
gas en verano y alternativo (por ejemplo, Gas Qil) en invierno.

v' Cogenerador (pestafia “Cogenerador”), para el caso de cogenerador que tiene un
funcionamiento a ciclo cerrado y abierto, con combustible propio.

De ser necesario, los conceptos de calculo base definidos en esta metodologia se
ajustaran para modelar las condiciones singulares que presente cada proyecto.

Adicionalmente se presenta, contemplando el punto 2.3 de la circular 2, un caso
particular adicional.
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CASQ: Cierre Ciclo Combinado

Proyecto CIERRE Ciclo Combinado Relacion Beneficio / Costo Total 1.027
Fecha Comprometida E/S

Objetivo Declaradog—

Fecha Objetivo Ingreso
[Meses desde Firma Comtrato]

Pot Nueva Ofertada

30 ‘ 30 0 | Meses Atraso

EquipNuevo _ Equip. Exi

Potencia Ofer MW] TV\ TG Ciclo
VERANO [Mw][ Ene - Abr [ 80 170 250 MW [ 32% [Relacion Potencia Tv / cC
. . T mnaEeno (Mw]| May - Ago \_s80J 170 250 MW | 32% [Relacién Potencia Tv/ cc
Costo Fl]O DlSpOnIbIlIdad Pot. omw| Sep - Dic N4 170 250 MW | 32% [Relacion Potencia Tv/ cc
Coso Ussimw mes oreaPo] 22,000 o mes gl DI Conexion
|Por 1 211 EZEIZA e utiliza para los valores de perdidas y fletes
[recor 0o gy Conhiie®hld Combustible CEG Combustible Base/Alternativo para periodo
Consumos Especificos Garaytizados CEG Ciclo Cerrado [kcal Verano (Ene-Abr / Sep-Dic) y Invierno (May-Agos)
Periodo Combustiple——~_ / Base Alternativo
VERANO| Ene - Abr / Base\ | / Gas \ 1,600 1,600 )
INVIERNO May-Ago | | Alternativy | \ Gasoil ) 1,600 1600 /
VERANO| Sep - Dic Bas |\ Gas / 1,600 1,600~

——[FeemEmad VP No Comb

Alterativo N, 10 /
ﬁenecombusﬁngp\o?S\/No < Def Comb PI’ODIO SI/NO

NO

B — Definicion Flete
. — Combustible (valido en caso

Fiete Com : :
Combustible NO Propio)

[ Base | Gas D 0591\ Ussibu |

Alternativo___| Gas Oil Terrestre GO_| \ 1500 ) Ussima |

Precio Combustible
Producto Ref Precio Refercia Combustible Producto + Flete
[UsS/uc]
Base I Gas 5.2 58 | Ussiiby
| Altemativo__| Gas Oil 400 415.0 | ussing
g Precio Comb Declarado + Flete Poder Calorifico Combustible

[ Base [ Gas [ 100% 58 [ Ussibty 228 kcal/MBTU
| Atemaio | Gas Oil \  100% ‘ 4358 | Ussim 8580 | kealms

% respecto a costo referencia, para combustible
Variables incluidas:

v' Tipo de Combustible: se definen para los periodos “Ene—Abr / Sep-Dic” y “May-
Ago” que tipo de combustible consumira = Base o Alternativo.

v' Combustible: para “Tipo de Combustible” se define el combustible Gas / Gas Oil /
Fuel Oil.

v" CEG es el Consumo Especifico Garantizado para los periodos Verano / Invierno y
los Combustibles Base / Alternativo en kcal/kWh.

v' Flete Combustible: son los costos de flete y logistica definidos para le evaluacién
por tipo de combustible (Base o Alternativo) y por combustible (Gas / Gas Oil / Fuel
Oil / Carbon). Los costos se definen para el Gas (ID / IT), Gas Oil (Terrestre GO /
Fluvial GO), Fuel Qil (Terrestre FO / Fluvial FO), y en el caso de combustible
propio (provisto por el generador), Combustible Propio, en el cual el costo de Flete
del combustible alternativo es nulo porque todos los costos tienen que estar
incluidos en el % del Combustible de Referencia.

v" % Precio Combustible: Para combustible provisto por el sistema no se utiliza. En el
caso de que el combustible sea provisto por el generador, es el % respecto del
Costo Combustible Referencia con el cual se le reconoceria los costos
combustibles y flete para el alternativo propio, etc.

v' CVP No Combustible: es el costo variable no combustible requerido por el oferente
para el combustible de referencia.
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v' Potencia Neta Ofertada Verano: es la potencia ofertada en los periodos “Ene —
Abr’ y “Sep — Dic” del equipamiento a incorporar.
v' Potencia Neta Ofertada Invierno: es la potencia ofertada en el periodo “May — Ago”
del equipamiento a incorporar.
v' Costo U$S/MW _mes Ofertado es el costo mensual fijo en U$S/MW mes ofertado
del equipamiento a incorporar.
v' PDI: Se define el punto de conexién al sistema y con ello las pérdidas asociadas
(Perep)), v los fletes de combustibles para la evaluacion.
v' Fecha E/S Comprometida: Se toma como fecha base 30 meses (912 dias) a partir
de la fecha limite de firma del contrato (22/Nov/2017), es decir, el 22/May/2020. La
fecha comprometida es la cantidad de dias a partir 22/Nov/2017 para la entrada en
servicio comercial del generador.
Determinacion de los CVP * Factor de Pérdidas
10.3. Determinacion de los Costos Variables Ofertados
CEG Ciclo Cerrado Precio Comb [U$S/uc] Pccifnrhcfslzgiem CVP Comb [USS/MWh] CVP NO Comb [USS/MWh] CVP [USS/MWh] cv::ﬁi“
[Keal/kWh] [Keal/uc] [USS/MWh]
Ene Base 1600 5.791 228 40.7 8 48.7 48.71
Feb Base 1600 5.791 228 40.7 8 48.7 48.71
Mar Base 1600 5.791 228 40.7 8 48.7 48.71
Abr Base 1600 5.791 228 40.7 8 48.7 48.71
May Alternativo 1600 435.750 8,580 81.3 12 93.3 93.26
Jun Alternativo 1600 435.750 8,580 81.3 12 93.3 93.26
Jul Alternativo 1600 435.750 8,580 81.3 12 93.3 93.26
Ago Alternativo 1600 435.750 8,580 81.3 12 93.3 93.26
Sep Base 1600 5.791 228 40.7 8 48.7 48.71
Oct Base 1600 5.791 228 40.7 8 48.7 48.71
Nov Base 1600 5.791 228 40.7 8 48.7 48.71
Dic Base 1600 5.791 228 40.7 8 48.7 48.71
o Para cada mes, el Precio Combustible en Central es:
Caso de Combustible Provisto
Pcombcenral = (Prec Ref. Comb. + Flete) * kcomb
Kcomb — gas natural = 1; alternativos liquidos = 1,05
Caso de Combustible Propio
Alternativo Pcomncentral = Prec Ref. Comb. * % Prec Ref (para combustible propio)
Gas Pcombcentral = Prec Ref. Comb. * % Prec Ref (para combustible propio) + Flete
o El Costo Variable de Produccién representativo sera:

F)CombCentraI

CVPCC = CEGCC X + CVPNO Comb
PCI Combustible

CVP¢ ppi [U$S/MWh] = CVPcc * Factor Pérdidas PDI (“FPPD|”)
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Determinacion de los Beneficios Operativos

10.4. Determinacion de los Beneficios Operativos
[CU'V;:/R;:;; CMO - CVP * F.Perd [U$S/MWh] | Pot Generada [MW] HS Mes Disponible Beneficio USS
Ene Base 68.94 20 250 744 USS 3,386,459
Feb Base 68.94 20 250 672 USS 3,058,737
Mar Base 68.94 20 250 744 USS 3,386,459
Abr Base 63.86 15 250 720 USS 2,454,531
May Alternativo 118.92 24 250 744 USS 4,100,141
Jun Alternativo 128.64 34 250 720 USS 5,542,564
Jul Alternativo 128.64 34 250 744 USS 5,727,316
Ago Alternativo 128.64 34 250 744 USS 5,727,316
Sep Base 63.86 15 250 720 USS 2,454,531
Oct Base 63.86 15 250 744 USS 2,536,349
Nov Base 63.86 15 250 720 USS 2,454,531
Dic Base 68.94 20 250 744 USS 3,386,459
[ Promedio anuai | 86.3 | 224 | | Beneficio TOTAL [USS 44,215,393

Para cada mes se calcula la diferencia entre el CMARGRges (cOsto marginal de
referencia de Mercado) y el CVP¢ ppi. Se toma el maximo entre la diferencia y cero,
dado que, si el CVP¢ ppi €5 mayor al CMARGRer, €l despacho del equipo seré nulo.

Para cada mes de los periodos “Ene—Abr / Sep-Dic” y “May—-Ago”, se toma a la
Potencia Despachada como la suma de Potencia Nueva Ofertada + Potencia del
Equipo Existente que componen el Ciclo Combinado, es decir, la potencia ofertada por
el conjunto del ciclo combinado conformado (“Potcc”).

o Para el célculo de los beneficios a nivel mensual:

Benefmes = (CMARGRet — CVPcc ppi) * Potcc * H.Mes * FU

Siendo:
H.Mes: Horas del mes

FU: Factor de Uso para la evaluacion (90%)

Calculo del Costo de la Oferta

10.5. Relacion Beneficio — Costo — Ordenamiento de Ofertas
| Beneficio / Penalizacién por Fecha de Ingreso
| Beneficio por Fecha Ingreso U$S/MW mes | 0 |U$S/MW mes | | Atraso | 240 | USS/MW mes |
| Adelanto [ 120 [ ussmw mes
Costo Final Costo Estand Costo Estandar
osto Final osto Estandar
Pot Contratada (MW] | Costo USS/MW mes OFERTADO | BENeficio PorFecha o o bl ugs/mw mes] Pot No Contratada [MW] PotNO Pot NO Costo Total USS
Ingreso USS/MW mes
Contrato USS Contratada
Contratada USS
Ene Base 80.0 20,000 (] 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Feb Base 80.0 20000 [] 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Mar Base 80.0 20000 0 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Abr Base 80.0 20000 0 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
May Alternativo 80.0 20000 0 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Jun Alternativo 80.0 20000 0 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Jul Alternativo 80.0 20000 0 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Ago Alternativo 80.0 20000 ('] 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Sep Base 80.0 20000 ('] 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Oct Base 80.0 20000 (] 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Nov Base 80.0 20000 0 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Dic Base 80.0 20000 0 20000 USS 1,600,000 170.0 7000 USS 1,190,000 USS 2,790,000
Promedio Anual 500 [ costo Anual | uss 19200000 USS 14,280,000 _|USS 33,480,000
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El Costo Total se calcula como la suma del “Costo Final Contrato” mas el “Costo
Estandar Pot NO Contratada”

Donde:

Costo Final Contrato: es la potencia instalada del nuevo equipamiento a ser
contratada, valorizada al “Costo Mensual Ofertado” [U$S/MW-mes], +/- el ajuste
correspondiente por el adelanto / atraso del ingreso comprometido del
equipamiento (“Fecha de Ingreso”) respecto al plazo de referencia establecido
(“Fecha de Referencia”).

Costo Estandar Pot NO Contratada: es la remuneracion del equipamiento
existente que compone el ciclo combinado, valorizada a un precio estandar de
7.000 U$S/MW-mes, de acuerdo a los valores de remuneracion establecidos en
la Resolucién S.E.E. N° 19-E/2017 para los generadores térmicos existentes.

Los costos mensuales se calculan como:

Ajuste por Atraso / Adelanto del Costo de la Potencia:

Si la Fecha de Ingreso (FI) es MAYOR a la Fecha de referencia:
Ajuste Costo [U$S/MW-mes]: + 240 USS/MW-mes * (Flimes] - FR[mes))

Si la Fecha de Ingreso (FI) es MENOR a la Fecha de referencia:
Ajuste Costo [U$S/MW-mes]: - 120 U$SS/MW mes * (Flimes] - FR[mes))

Donde:
Flmes; = Fecha de Ingreso en meses a contar desde firma contrato

FRmes) = Fecha de Referencia en meses a contar desde firma contrato

Costo Final Contrato (CF Contrato):

Costo Fijo Potencia [U$S/MW-mes] = Costo Mensual Ofertado + Ajuste Costo
CF Contrato [U$S] = Costo Fijo Potencia * Potencia Contratada [MW]

Costo Estandar Pot. No Contratada (CEP NC):
Pot NC [MW] = Potencia Ciclo Combinado [MW] — Potencia Contratada [MW]
CEP NC [U$S] = 7.000 [U$S/MW-mes] * Pot NC [MW]

Costo Total del mes (Costo mes):

Costo mes [U$S] = CF Contrato [U$S] + CEP NC [U$S]
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Relacion Beneficio / Costo

La relacion Beneficio / Costo se calcula como la sumatoria de los beneficios de los 12
meses de un afio, dividido por la sumatoria de los Costos Totales mensuales de los 12
meses de un afio:

2 Benefmes

Beneficio / Costo =

Z Costo mes
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CASO: Cogenerador

Proyecto Cogeneracion Relacion Beneficio / Costo 1.071
__ Fecha Comprometida E/S
Objetivo Declarado
Fecha Osfg'r‘:;’a‘gg;\ej:‘gf““ 30 | 31 pa 1 Meses Atraso |
Pot Nueva Ofertada
Potencia Oferta ] AutdGeneherador
VERANO (Mw][ Ene - Abr | 100)
INVIERNO Mw]|[ May - Ago 110]
. ) vEo A mannl Sep - Dic
Costo Fijo Disponibilida L) - -
Pot 12,000 ADI Conexion CEG Combustible Base/Alternativo para periodo
: - 181 RAMALLO Se utiliza para los valores de perdidas y fletes . ~ _
P——— ‘ To37 Verano (Ene-Abr / Sep-Dic) y Invierno (May-Agos)
—— . L |
Tipo Combustible Combustfbte ‘
Consumos Especificos !;p'a""za s igg \ CEGCi ca\/ﬁ CEG CicloWWierto [kcal/kwh] 9% Funcionamiento a
" Ciclo Cerrado
Periodo */\ c‘""b““'b‘A /” Base Alternativo Base A\temauvo:
VERANO| Ene - Abr Base \| / Gas N\ | [ 1400 1,400 ) (2100 2150 Y | / 8% N\
INVIERNO| May - Ago Alternativo )| \Gasoil ) |\ 1400 1400 J \__ 2050 2100 J [ 90% )
VERANO| Sep - Dic Base / | \Gas /. N\L400 1,400~ \2,100 2,150~ N\ 8% S
% Funcionamiento del
Equipamiento a Ciclo Combinado
cvl’)bfmmwhl
Base [ 80 NYe—=— CVP No Comb
Alternativo \ 12.0 ]
—
Tiene CombustiblpTopio 2 Si / No | Def Comb Propio SI/NO o X )
bwe | [ s ¢ p Definicion Flete Combustible (valido en
Arenaie [N ol Z caso Combustible NO Propio)
Flete Com] fible
Base | Gas | D 1/ 0379 Ussivb |
Altemativo___| Gas Oil | TerrestreGO |\ 15 A ussing
Precio Combustible
Producto Ref Precio Refemcia Combustible Producto + Flete
[U$S/uc]
Base | Gas 5.2 56 | Ussivby
Alternatio___| Gas Oil 400 415.0 | Ussima
Precio Comb Declarado + Flete Poder Calorifico Combustible
Base | Gas [ 110% 5.7 | Ussvbu 228 [ kcalMBTU
Altemativo | Gas Oil \_ 9% 302.0 | Ussing. 8580 | Keallm3
P

% respecto a costo referencia, para combustible

Variables incluidas:

v

v

Tipo de Combustible: se definen para los periodos “Ene — Abr”, “Sep — Dic” y “May
— Ago” que tipo de combustible consumira =» Base o Alternativo.

Combustible: para “Tipo de Combustible” se define el combustible Gas / Gas Oil /
Fuel Oil / Carbon

CEG: es el Consumo Especifico Garantizado funcionando para los periodos
Verano / Invierno y los Combustible Base / Alternativo en kcal/kwWh.

Flete Combustible: son los costos de flete y logistica definidos. Este es el caso de
combustible propio alternativo (provisto por el generador) Combustible Propio, en
el cual el costo de Flete es nulo, ya que todos los costos deben estar incluidos en
el % del Combustible de Referencia. Para el gas el % del Combustible de
Referencia afecta solo el producto.

% Precio Combustible: Para combustible provisto por el sistema el valor es 100%.
En el caso de que el combustible sea provisto por el generador, es el % respecto
del Costo Combustible Referencia con el cual se le reconocerian los costos
combustibles, flete para el alternativo, etc.

CVP No Combustible: es el costo variable no combustible requerido por el oferente
para el combustible de referencia.
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Potencia Neta Ofertada Verano: es la potencia ofertada en los periodos “Ene —
Abr’ y “Sep — Dic”

Potencia Neta Ofertada Inverno: es la potencia ofertada en el periodo “May — Ago”

Costo Ofertado [U$S/MW mes]: es el costo mensual fijo en USS/MW mes ofertado.

PDI: Se define el punto de conexion al sistema, y con ello las pérdidas asociadas y
los fletes de combustibles.

Fecha E/S Comprometida: Se toma como fecha base 30 meses (912 dias) a partir
de la fecha limite de firma del contrato (22/Nov/2017), es decir, el 22/May/2020. La
fecha comprometida es la cantidad de dias a partir 22/Nov/2017 para la entrada en
servicio comercial del generador.

% Funcionamiento a Ciclo Combinado FUcc: es para cada periodo “Ene — Abr”,
“May — Ago” y Sep — Dic” el porcentaje de tiempo que el equipamiento funcionaria
a ciclo cerrado.

Determinacion de los CVP * Factor de Pérdidas

10.3. Determinacion de los Costos Variables Ofertados
CEG Ciclo Cerrada N Poder Calorifico CWP MO Comb CVP " Factor de Pérdidas
CERRADO [Kealtkwih] Precio Comb [U$3tuc] Combustible [Kealtuc] CWP Comb [LU$3IMWh] [U$EMWH] CVP [U$ESMWH] [U$EMWH]
Ene Barc 1400 5.720 228 35.2 & 43.2 44.79
Feb Bare 1400 5720 228 35.2 & 43.2 44.79
Par 1400 5.720 228 35.2 & 43.2 44.79
Abr 1400 5720 225 5.2 -3 432 44.79
My 1400 332.000 5,550 £4.0 12 TE.0 TRIT
Jun 1400 332,000 5,550 £4.0 12 TE.O 7RI
Jul 1400 332.000 5,550 £4.0 12 TE.0 TRIT
Ago 1400 332,000 5,550 640 12 T6.0 TETT
Sep 1400 5.720 228 35.2 & 43.2 44.79
Dt Bare 1400 5.720 225 35.2 -] 43.2 44.73
Maov Barc 1400 5.720 228 35.2 & 43.2 44.79
Dic Earc 1400 5.720 228 35.2 & 43.2 44,79
CEG Ciclo ABERTO N Poder Calorifico CWP MO Comb CVP " Factor de Pérdidas
ABIERTO [K<altKwh] Precia Gomb [L§3Hc] Combuztible [Kealtue|  CFF ComE [WHSIAWAT USR] GV LRSI [U$SMWH]
Ene Barc 2100 5.720 228 528 & 60.5 £3.04
Feb Barc 2100 5.720 228 528 & 60.5 £3.04
Par Barc 2100 5.720 228 528 & 60.5 £3.04
Abr 2100 5.720 228 528 & 60.5 £32.04
May 2150 332.000 5,580 352 12 10.2 1431
Jun 2150 332.000 5,550 352 12 110.2 14.31
Jul 2150 332.000 5,580 352 12 10.2 14.31
Ago 2150 332.000 5,550 352 12 110.2 114.31
Sep 2100 5720 228 528 & 60.5 E3.04
Det 2100 5.720 228 528 & 60.5 £3.04
Mo Bar. 2100 5.720 225 525 & [k E£3.04
Dic Earc 2100 5.T2_0 2%3 528 & 60.5 £3.04
Precios Ref Mercado Parametros Globales Cierre Ciclo Comb Cogenerador | Aux PDI Aux [©)]
o Para cada mes el Precio Combustible en Central
— * 1 2) \x
Pcombcentral = (Prec Ref. Comb. * % Prec Ref® + Flete® )* Kcomb
Siendo:

Pcombcentral = (Prec Ref. Comb. + Flete) * kcomb
Kcomb — gas natural = 1; alternativos liquidos = 1,05
(1) Para el caso de combustible propio

(2) Para combustible provisto y gas propio
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El Costo Variable de Produccion representativo sera:

PCombCemraI
CVPcc(l) = CEGcc X + CVPno comb
PC' Combustible

PCombCentraI
CVPCA(l) = CEGcax + CVPno comb
PC' Combustible

CVPcc poiY [USS/MWh] = CVPcc * Factor Pérdidas PDI (“FPepi”)

CVPca poiP [USS/MWh] = CVPca * Factor Pérdidas PDI (“FPepi”)

(1) utilizando el CEG correspondiente a Ciclo Cerrado / Ciclo Abierto, y el combustible y mes correspondiente.

Determinacion de los Beneficios Operativos

10.4. Determinacién de los Beneficios Operativos
CERRADO | CMARG Ref USS/MWh Giclo Ce"a[du"sgy:v‘;:]vw Fperd * F'é:::ds‘“’ Pot Generada [MW] HS Mes Disponible Beneficio USS
Ene Base 68.94 26 85% 85 744 USS 1,463,296
Feb Base 68.94 26 85% 85 672 USS 1,321,686
Mar Base 68.94 26 85% 85 744 USS 1,463,296
Abr Base 63.86 21 85% 85 720 USS 1,136,379
May Alternativo 118.92 40 90% 99 744 USS 2,661,764
Jun Alternativo 128.64 50 90% 99 720 USS 3,199,476
Jul Alternativo 128.64 50 90% 99 744 USS 3,306,125
Ago Alternativo 128.64 50 90% 99 744 USS 3,306,125
Sep Base 63.86 21 85% 77 720 USS 1,022,741
Oct Base 63.86 21 85% 77 744 USS 1,056,833
Nov Base 63.86 21 85% 77 720 USS 1,022,741
Dic Base 68.94 26 85% 77 744 USS 1,316,966
Promedio Anual 86.3 313 | Beneficio | USS 22,277,426 | CERRADO
ABIERTO | CMARG Ref USs/Mwh Giclo Ce ”TJS%DWSP Fiperd % F‘é::;:af““ Pot Generada [MW] HS Mes Beneficio U$S

Ene Base 68.94 8 85% 15 744 USS 82,860
Feb Base 68.94 8 85% 15 672 USS 74,842
Mar Base 68.94 8 85% 15 744 USS 82,860
Abr Base 63.86 3 85% 15 720 USS 30,826
May Alternativo 118.92 5 90% 11 744 USS 33,978
Jun Alternativo 128.64 14 90% 11 720 USS 102,168
Jul Alternativo 128.64 14 90% 11 744 USS 105,574
EO Alternativo 128.64. 14 90% 11 744 USS 105,574
Sep Base 63.86 3 85% 14 720 USS 27,744
Oct Base 63.86 3 85% 14 744 USS 28,668
Nov Base 63.86 3 85% 14 720 USS 27,744
Dic Base 68.94 8 85% 14 744 USS 74,574

[promedio anual | 863 [ 78 [ | | Beneficio | uUss777.413 | ABIERTO

[Promedio pmuar | 05 | 7 [ [ | Beneficio [ USS 23,054,839 | TOTAL

Factor Uso Evaluacién 90%

Para cada mes se calcula la diferencia entre el CMARGRges (cOsto marginal de
referencia de Mercado) y el CVPcc ppi 0 €l CVPca ppoi que corresponda para cada mes
segun la condicion ofertada. Se toma el méximo entre la diferencia y cero, dado que, si
el CVPcc poi 0 el CVPca poi resulte ser mayor al CMARGRge, el despacho del
equipamiento sera nulo.

O

Para el célculo de los beneficios a nivel mensual:

Benefmes CC = (CMARGRef — CVPcc poi) * H.Mes * FUE * FUcc

Benefmes CA = (CMARGRef — CVPca poi) * H.Mes * FUE * (1 — FUcc)
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Siendo:

CC: Ciclo Cerrado
CA: Ciclo Abierto
H.Mes: Horas del mes

FUE: Factor de Uso para la evaluacion (90%)

Calculo del Costo de la Oferta

10.5. Relacién Beneficio — Costo — Ordenamiente de Ofertas
| Beneficio / Penalizacion por Fecha de Ingreso
Eenalizacién por Fecha Ingreso U$SIMY meJ 240 |ussw|w mes | | Atraso | 240 | U$SIMW mes |
| Adelanta | 120 | ussmiwmes |
Penalizacién por Costo Final Ciclo | Costo Final Ciclo Costo Final
Pat Cantratada [Mw] Costa USEIW mes OFERT ADD FechaIngreso Costa Final UESIMW mes % Funcio. Ciclo Cerrada
U3 mez Cerrado USS Abierto USS TOTAL USS
Ene Bars 100.0 12,000 240 12240 5% USE 1,040,400 Uss 91,800 U$s 1,132,200
Feb Ears 100.0 12000 240 12240 B5E USS 1.040.400 UsSE 31,300 Uss 1,132,200
Mar Eare. 100.0 12000 240 12240 G5% U3S 1.040.400 Uss 31.5600 Uss 1.132.200
Abr Bars 100.0 12000 240 12240 E5% USE 1,040,400 Uss 91,800 U$s 1,132,200
Mlay i 110.0 12000 240 12240 30 USE 1,211,760 USs 67,320 Uss 1,273,080
dun 0.0 12000 240 12240 0% Uss 1,211,760 Us3 67,320 Uss 1,273,080
Jul 0.0 12000 240 12240 0% USE 1,211,760 USE 67,320 Uss 1,279,080
g 0.0 12000 240 12240 a0k Us3E 1.211.T60 Us3S 67.320 Us3 1.273.080
Sep Bars 100.0 12000 240 12240 5% USE 1,040,400 Uss 91,800 U$s 1,132,200
Ozt Bars 100.0 12000 240 12240 E5% USE 1,040,400 UsE 91,800 U$g 1,132,200
MNav Eare 100.0 12000 240 12240 55% USS 1.040.400 Us3E 31.500 Uss 1.132.200
Diic Bars 100.0 12000 240 12240 5% USE 1,040,400 Uss 91,800 U$s 1,132,200
ramedis Anus |_costototaL | Uss 13.170.240 | vSS 1.003.680 | USs 14.173.920 |
Relacion Beneficio / Costo 1.071

Los costos mensuales se calculan como

Ajuste por Atraso / Adelanto del Costo de la Potencia:

Si la Fecha de Ingreso (FI) es MAYOR a la Fecha de referencia:
Ajuste Costo [U$S/MW-mes]: + 240 U$S/MW-mes * (Flimes] - FR[mes))

Si la Fecha de Ingreso (FI) es MENOR a la Fecha de referencia:
Ajuste Costo [U$S/MW-mes]: - 120 U$S/MW mes * (Flimes) - FRmes))

Donde:
Flmes) = Fecha de Ingreso en meses a contar desde firma contrato

FRimes) = Fecha de Referencia en meses a contar desde firma contrato

Los costos mensuales se calculan como:

Costo Fijo Potencia [U$S/MW-mes] = Costo Mensual Ofertado + Ajuste Costo
Costomes CC [U$S] = Costo Fijo Pot. [U$S/MW mes] * Pot. Ofertada Mes [MW] * FUcc

Costomes CA [U$S] = Costo Fijo Pot. [U$S/MW mes] * Pot. Ofertada Mes [MW]
*(1 - FUcc) * 50%

Costo Total del mes (Costo mes):
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Costo mes [U$S] = CostOmes CC + CoStOmes CA

Relacion Beneficio / Costo

La relacion Beneficio / Costo se calcula como la sumatoria de los beneficios de los 12
meses de un afio, dividido por la sumatoria de los Costos Totales mensuales de los 12
meses de un afio:

2 Benefmes

Beneficio / Costo =

Z Costo mes
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Caso con Gas Firme con Ventana de Interrumpibilidad

En el punto 2.3 de la Circular 2 se plantea que

“Se admiten ofertas con compromiso de gas firme con ventanas de
interrumpibilidad que no deberan ser mayores a 40 dias. Para ser considerada
valida, junto con las ofertas, el Generador o Cogenerador debera presentar un
compromiso a asumir donde incluya las condiciones de abastecimiento del contrato
de gas firme con ventana a firmar, el que en caso de resultar su oferta seleccionada
deberad ser perfeccionado previo a la firma del Contrato de Demanda Mayorista.
Para la evaluacién de la oferta se considerara que la disponibilidad es firme, salvo
30 dias de ventana maxima adicional a lo informado, por condiciones operativas del
sistema de gas. En caso de que cuente con combustible alternativo, el beneficio
operativo se determinara para esa condicion en ese periodo. En caso de no contar
con combustible alternativo, tanto el beneficio en los dias de corte informados como
en los 30 dias adicionales estimados por condiciones operativas del sistema de gas,
sera cero, y el costo asociado a la oferta de potencia también. Durante la vigencia
del Contrato de Demanda Mayorista, el Generador o Cogenerador debera ceder el
gas contratado, para su uso por el sector eléctrico, en caso de indisponibilidad de
maquina o no despacho. En cada periodo anual se contardn los dias de corte; si se
superan los garantizados mas los 30 dias adicionales antes indicados, ademas de
las penalizaciones previstas en el Contrato de Demanda Mayorista, (de no contar
con combustible liquido alternativo), se incorpora una penalizacion adicional por
cada dia de corte adicional calculada en base al valor del sobrecosto de sustituciéon
del dia por el volumen comprometido.”

Cada una de las opciones "“Cierre Ciclo Combinado” o “Cogenerador” se puede
modelar el gas firme de invierno con ventana de interrumpibilidad con el siguiente
cuadro

1
Define si se declara Gas Firme Invierno

Gas en Invierno

Dias Interr Declarados Dias Interrumpibilidad

NO Dispone Combustible Alternativo a para

Alternativo Invierno cubrir los dias con interrumpibilidad

YO

En funcién de este cuadro se define el siguiente cuadro Caso SIN Combustible
Alternativo
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Beneficio USS Dias Corte HS Mes L Factor Costo Mes
Ben. Alter USS

Ene USS 2,365,974 744 USS 0 100%

Feb USS 2,137,009 672 USS 0 100%

Mar USS 2,365,974 744 USS 0 100%

Abr USS 1,549,263 720 USS 0 100%
Dias Interrumpibilidad |_May USS 11,023,977 744 USS 0 /100N, Factor de los dias con
Declarado + 30 dias Jun USS 9,337,121 / 7\ 720 USS 0 [ 7% )’= Interrumpibilidad / Dias

S . Jul USS 0 N 744 USS 0 | o% p

Distribuido entre ‘]9“0 Ago Uss9.743083 © | \_7_ ] 744 USS 0 \ 7% / Total Mes
y el resto entre Junio y Sep USS 1,549,263 \ / 720 USS 0 T00%_
Agosto oct USS 1,600,905 744 USS 0 100%

Nov USS 1,549,263 720 USS 0 100%

Dic USS 2,365,974 744 USS 0 100%

Dado que No cuenta con Combustible Alternativo para el periodo Junio / Julio /
Agosto los Beneficios se reducen proporcionalmente a los dias de Corte, como asi
también los costos para dichos periodos, reflejados en el “Factor de Costo Mes”

En funcién de este cuadro se define el siguiente cuadro Caso CON Combustible
Alternativo

1
Define si se declara Gas Firme Invierno

Gas en Invierno

Dias Interr Declarados Dias Interrumpibilidad

Sl Dispone Combustible Alternativo a para

Alternativo Invierno cubrir los dias con interrumpibilidad

O

- Caso Gas Inv
Beneficio USS Dias Corte HS Mes Factor Costo Mes
Ben. Alter USS
e USS 2,365,974 744 USS 0 100%
=0 USS 2,137,009 672 USS 0 100%
; o var USS 2,365,974 744 USS 0 100%
Dias Interrumpibilidad Aor USS 1,549,263 720 USS 0 _100%_
Declarado + 30 dias May USS 11,023.977 744 _ OSSO~ /_100% \ Dado que cuenta
Distribuido entre Julio Jun USS 9,337,121 [/ 7\ 720 /  USS1,113517 \ [ 100% Combustible Alternativo
el resto entre Junio Jul USST [ 744 [ ussagsizes )|\ 100% / o
y y e USS 9,743,083 S 7 7/ 744 \ Uss1.113517 / 00y Factor de Costos es 100%
Agosto Sep USS 1,549,263 g 720 = 100%
Oct USS 1,600,905 744 USS0 "\ 100%
Nov USS 1,549,263 720 USS 0 100%
Dic USS 2,365,974 744 USS 0 100%
[USS 52,746,129 USS 7,158,321 -
USS 52’746'129 _ Benef|c|os an
Combustible
Alternativo

Dado que en este ejemplo la oferta contempla Combustible Alternativo para los
dias de corte, para este periodo se contemplan los Beneficios con dicho
combustible y los costos en forma completa para dicho periodo.

19/19





